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~,Komm mit ins Zahlenland®
Urspriinge, Grundideen, theoretische Hintergriinde ud Praxis

Die Urspriinge der Zahlenlandidee

Die Zahlenlandidee hat eine Entwicklungsgeschidtitesich bis in die Mitte des letzten
Jahrhunderts zuriickverfolgen lasst. WahrscheimticBahre 1948, eine genaue Jahresangabe
der Veroffentlichung ist leider nicht bekannt, dénign von dem Autoren-Team Tanja Peter
und Kurt Weinert als Bilderbuch "Peterleins Trauhtans Zahlenreich” im Chronos Verlag
Berlin. In diesem sehr schonen Blichlein finden bieteits erste Ideen des heutigen
Zahlenland-Konzepts, wie z.B. ein Zahlenweg, Tidre,mit Zahlen assoziiert werden, und
eine Darstellung des Anzahlkonzepts.

.Frau Siebenpunkt, ein Kaferlein,
kriecht Uber sieben Blattchen
hinauf zum warmen Sonnenschein

ins Rosenblatterbettchen.”

Marienkafer mit sieben schwarzen Punkten auf dRmse mit sieben Blattern, sieben
Blutenblattern und sieben Dornen aus dem Buch B#tsrTraumfahrt

Hans Zoozmann veroéffentlichte 1950 im Schmidt igilBerlin das wunderbare Kinderbuch
,Der Nullrich — Eine Reise ins Zahlenland®. Diesftié die Geburtsstunde der
Namensgebung fur das Zahlenland-Konzept gewesen sei

Der ,Nullrich — eine als Person agierende ,Nullteidet in dieser mit Versen versehenen
Bildergeschichte sehr darunter, dass er von allelt ®ifgrund seiner vermeintlichen
Bedeutungslosigkeit verlacht wird. Er denkt: ,lokltg nichts und rechne nicht, mein Kopf ist
hohl, rund mein Gesicht. Und alles nennt mich NULCR". Erst eine Reise durch das



Zahlenland, in dem die Grundzahlen von 1 bis 1®PaBntasiewesen in Erscheinung treten,
macht ihm letztlich seine groRe Bedeutung flr afderen Zahlen bewusst. So gibt die

(neunmal-) kluge Neun der Null zu bedenken: ,BagktiDu die kleinste Zahl, erscheint dein
Wert auf einemmal”.

Titelseite des Bildbandes ,Der Nullrich — Eine Reiss Zahlenland* aus dem Jahr 1950 von
Hans Zoozmann. Hier taucht die Idee, Zahlen zugrexiésieren, zum ersten Mal in der
Kinderliteratur auf.

Im 1974 erschienenen Buch ,Die Kinder im Zahlenlaagdichen Zahlenmarchen explizit auf,
wenngleich die Grundzahlen nicht spezifisch thesneti werden.

Die Kinder
im Zahlenland

Titelbild des Buches von Ana Maria Matute aus dahre) 1974



Auf den grandiosen Einfall, die Grundzahlen mitalegaRigen geometrischen Formen und
entsprechenden Aktionen in Verbindung zu bringam Kahre spéter Wilfried Gebhard. In
seinem Bilderbuch ,Nil und Nele und die Zahlen“g@rienen 1997 beim Ravensburger
Buchverlag) findet sich z.B. im Land der Eins e mit einem Schafchen in einem
kreisformigen Zaun und im Zweierland kommt allepgilt vor:

» Willkommen im Zahlenlafidbegrif3t Zweiermann Nil und Nele. Auf dem Kogdt er 2
Hute. Sein Haus hat 2 Turen, aber nur 2 Fenstéuridi Nele staunenJg’, sagt
Zweiermann, zahlt nur nach. Alles was ich habe, habe ich zwkihhar ich bin alleine.
Wollt ihr 2 nicht bei mir bleiberNil und Nele schiitteln den Kopf. Sie sind neumjexuf
das Zahlenland und fliegen weiter.” (Aus Nil undi&eon Wilfried Gebhard)

Und so reisen Nil und Nele weiter durch das Zalaledlund sitzen etwa im Funferland
ebenso an einem flnfeckigen Tisch, wie sie im LadgdAcht einer 8-beinigen und 8-augigen
Spinne in ihrem achteckigen Spinnenetz begegnersienes beim Besuch im Neunerland mit
9 Kegelfrauen und Kegelmannern zu tun haben.

Nil und Nele und die Zahlen, hier bei der Zahl FQnilfried Gebhard, 1997, Ravensburger
Buchverlag)

Anhand dieser kleinen Beispiele wird deutlich, ddiesZahlenland-ldee alles andere als "neu
erfunden” ist, auch wenn dies vereinzelt behawptetle. Vielmehr ist es eine Tatsache, dass
sich ihre Entwicklungslinie lange zuriick verfolgésst.

Die Grundideen von ,Komm mit ins Zahlenland*

Das heutige Konzept von ,Komm mit ins Zahlenlandéify diese tradierten Ideen wieder auf
um diese zu systematisieren und zu erweitern. Ulissatz basiert auf der denkbar
konkretesten Interpretation des aus der DidakttiEthematik stammenden Begriffs
.Zahlenraum®. Dieser Begriff verweist auf den engarsammenhang der Zahlen zur
Geometrie. Fur diesen Zahlenraum von eins bis nelrde nach einer streng mathematischen
Systematik ein Ort geschaffen, in welchem die Zabie Hause sind“: das bereits bekannte
Zahlenland.
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Schematischer Aufbau des Zahlenlandes

In diesem ,Land der Zahlen® erhéalt jede Zahl vamsdbis zehn einen festen ,geometrisch
dargestellten Wohnort* (Kreis, Ellipse, Dreieckgy&ck,..., Zehneck) und in Form einer
Zahlenpuppe oder eines Zahlentiers einen spezdisCharakter bzw. eine unverwechselbare
Identitat. Mit Hilfe dieser Zahlentiere, die in éirForm den einzelnen Ziffern
nachempfunden sind und die zugleich den Anzahlasjgkeweiligen Zahl reprasentieren,
werden vielfaltige Aktionen ausgefiihrt. Das Zahdel ist dementsprechend aus heutiger
Sicht das padagogische Aquivalent fir den fachdisietken Begriff des Zahlenraums. Im
Zahlenland sind die Zahlen zu Hause, sie besitesadite Eigenschaften und geben in
personalisierter Weise ihre mathematischen Eigefahkund.

Zahlenlandausschnitt (Garten der Drei, der Vier we Funf) mit Zahlenhdusern

Wesentliche Elemente des Zahlenlandes sind nebebeteits erwahnten ,Zahlengarten®
(geometrische Formen) und Zahlentieren die Zahlesdraund -tlirme, besondere
Zahlenmarchen, speziell fir dieses Projekt komptaidusik und ein Zahlenwely.

! Vgl. Friedrich, G. (2010)Mathematik und Bewegungahlen Schritt fir Schritt entdecken und erfoesthuf
dem Zahlenweg. In: Praxis der Psychomotorik, Héf83. Jahrgang (S. 140-S. 144)
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Das Zahlenhaus der ,Sieben” mit der Zahlzerlegung B
Zu jeder Zahl gibt es entsprechende Marchen mihemaatischen Inhalten. Eine Geschichte

Uber die Eins erzahlt etwa von der Eins und ihrénfn@&n, dem ein Zahlkobold sein Horn
gestohlen hat und das deshalb nun ein ,Keinhotn* is

Das Einhorn passend zur Geschichte der Eins.

Die Geschichte der Zwei handelt davon, dass die Ziwk dartber argert, weil die Menschen
meinen, sie stottere, obwohl das gar nicht stindieyn ,alle alle Zweien Zweien reden reden
SO SO wie wie sie sie”.

Es gibt eine Drei, die drei Winsche erfullen kagine kranke Vier, deren Krankheit dazu
fuhrt, das alle Viererdinge (Tischbeine, Autobeared usw.) durcheinander geraten oder eine
Funf, die internationalen Besuch von funf Kindeus &inf Kontinenten bekommt usw.



Korrespondierend zu diesen Zahlengeschichten arbeiir mit Zahlenliedern, die streng
»,mathematisch* komponiert wurden. So singt die &iilnr Lied mit nur einem einzigen Ton
im Einertakt. Die ,Zwei* entsprechend mit zwei Tdnien 2/4 Takt, die ,Drei” liebt den
Walzer und kommt mit genau drei TGnen aus usw.

Fiinfer - Lied
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funf sind mehr als drei, schon ist mein Lied vor - bei!

Noten des Finfer-Lieds im 5/4-Takt mit dem Tonurgfamer Quinte

Theoretische Hintergriinde

Was schon Heinrich Pestalozzi (1746-1827) fordemée gute Erziehung musse mit ,Kopf,
Herz und Hand" erfolgen —, entspricht auch unsemedernen Einsichten. Informationen
werden dann am besten gespeichert, wenn sie adicmgigvielfaltige Weise dargeboten und
verarbeitet werden. Gerade die moderne Hirnforsghwmerstitzt nachdricklich Pestalozzis
Forderung.

Meist wird Ganzheitlichkeit — ganz im Sinne von takxzi — auf der Subjektseite, also beim
Lernenden angesiedelt. Ganzheitliches Lernen bketltabei das moglichst vielfaltige
Zusammenspiel verschiedener Sinne, z.B. AugensifiastGehor, Gleichgewichtssinn und
Bewegungssinn. Der Wahrnehmungsprozess bildet @abganzheitliches Ereignis, bei dem
unterschiedliche Sinne eine Gesamtempfindung hlervayen.

Es geht aber auch darum, den ganzen Menschen ngadeen Sache zusammenzubringen.
Bezogen auf unseren Lerngegenstand des Zahlenraamesns bis zehn beinhaltet
ganzheitliches Lernen auf dieser Objektseite dsaigee sinnliche Erfahrung der
Bedeutungsvielfalt dieser Grundzahlen. In der Diifatker Mathematik sprechen wir von
Zahlaspekten. Im Einzelnen sind dies:

- Kardinaler Zahlaspekt: Zahlen werden benutztdienAnzahl oder Machtigkeit der
Elemente eine Menge anzugeben (z.B. 6 Apfel, 3 @arapfen).

- Ordinaler Zahlaspekt: Zahlen werden benutzt, imareRangplatz in einer geordneten
Menge anzugeben (z.B. der Erste, der Dritte usw.).

- Nominaler Zahlaspekt bzw. Codierungsaspekt: Zahlerden als Namen zur Benennung
oder Kennzeichnung benutzt (z.B. Postleitzahlem ®déeefonnummern).

- Kultureller oder narrativer Zahlaspekt: Zahlemimen in Marchen, Riten, Erzahlungen
usw. vor und besitzen eine symbolische oder mytiei®edeutung (z.B. die Zahl 13 als Zahl
des Unglucks, die Zahl sieben als Gluckszahl).

- Mal3zahlaspekt: Zahlen werden zur Quantifizieraoig GroRen benutzt (z.B. zwei Minuten,
funf Kilometer).

- Operatoraspekt: Zahlen werden in Verbindung miereFunktion benutzt, z.B. als
Vielfaches einer Handlung (zweimal Rasenméahenpdekinkaufen).

- Geometrischer Zahlaspekt: Zahlen werden zur ifilestion geometrischer Muster benutzt
(z.B. ein Funfeck, ein Dreieck).



- Rechenaspekt: Zahlen geben das Ergebnis einbiuRgcz.B. einer Addition an (z.B.
5=3+2).

Im Zahlenland selbst sieht dies beispielsweisausoBer Zahlengarten der Zahl Funf
befindet sich zwischen dem der Vier und dem dehS§éardinaler Zahlaspekt). Der Garten
selbst ist als regelmafiiges Funfeck konstruiexrfgerischer Aspekt) und kann an jeder
Ecke verziert werden (Eins-zu-Eins-Zuordnung). Iartén befindet sich ein Haus mit funf
Fenstern (kardinaler Zahlaspekt) und aufsteckldaaeisnummer (Kodierungsaspekt) sowie
ein Zahlenturm, mit dessen Hilfe Zahlzerlegungeecfienaspekt: 1+4 oder 3+2)
veranschaulicht bzw. konstruiert werden kdnnen.edeaten aufgelisteten Zahlaspekten
suchen wir dartiber hinaus die Zahlen in musikaéiscBtrukturen und vor allem in der
konkreten Lebenswelt der Kinder.

Wir sehen also, dass wir die Forderung nach ,gatiiem Lernen® sowohl auf den
Lernenden selbst (Subjektseite) und auf den Lemggtignd (Objektseite) beziehen kdnnen.

Weitere methodische Ideen schopft das Projekt atschiedenen Wissensbereichen, von
denen ich die zwei wichtigsten noch kurz erwahnégchten. Der erste Bereich ist die
.Neurodidaktik*.

Aus der Hirnforschung wissen wir beispielsweisessddas Gedachtnis der Kinder in erster
Linie durch konkrete Situationen und besonderelitse gepragt ist. Dies gilt insbesondere,
wenn diese Erlebnisse oder Ereignisse einen Neitsgkaat besitzen und den Kindern
bedeutsam erscheinen. Aber Kinder kdnnen sich nichtie Ereignisse gut merken, sondern
auch die Orte, an denen sie stattfanden. Beim Eidisprn einer Episode werden auch die
zugehdorigen Ortskoordinaten eingespeichert. Dies@len Tatsachen versuchen wir dadurch
Rechnung zu tragen, indem jede Zahl einen festemORaum erhalt (die Zahlengarten
liegen immer in der gleichen Anordnung) und wiremresGrundzahlen zu ,Zahlereignissen®
werden lassen. Aus diesem Grund arbeiten wir neledgestaltigen Spielen vor allem mit
den erwahnten Zahlenliedern und Zahlengeschicldenawuch Abzé&hlreimen mit dem Ziel,
die Zahlen in episodische Handlungsablaufe einzeiet

Der zweite Bereich ist die Entwicklungspsychologi&/erbindung mit der
Elementarpéadagogik. Bei der Begegnung der Vorsamdgk mit der Welt der elementaren
Mathematik bzw. der Zahlen arbeiten wir ganz bewnnssso genannten
Anthropomorphismen. Darunter versteht man ganzadign die Zuschreibung menschlicher
Eigenschaften oder Verhaltensweisen auf nichtméickehObjekte oder auch Tiere. In
unserem Konzept werden gezielt konstruierte Antbmaprphismen (in Form personalisierter
Zahlentiere) als didaktische Hilfsmittel eingesetzt

Kinder der Alterstufe von drei bis sechs Jahrenaobten die Dinge um sich herum
wesentlich starker emotional als rational und siledm ihre eigene, altersbedingte kognitive
Erlebnis- und Denkweise. Daher kommt es, dass sgefstanden Gefihle, Leben und
Absichten unterstellen. Die Dinge der kindlichenweit sind entweder brav oder bdse,
freundlich oder unfreundlich, sie schauen fur dagl/ertrauen erweckend oder
beéngstigend aus.

Kinder in diesem Alter sind auRerdem vom magisahahfinalistischen Denken gepragt.
Dabei werden Vorgange, die eine logische Ursacherhals geheimnisvoll erlebt und so
gedeutet, als kdnne man sie durch Zauberei, duadjiedund vor allem durch eigene
Wiinsche beeinflussen. Alles, was geschieht, handwestimmten Zweck oder verfolgt eine
bestimmte Absicht.

Vor diesem Hintergrund wird deutlich, warum der hogtische Weg, die Grundlagen der
elementaren Mathematik in eine fantasievolle Welpmjizieren, fur die Kinder eine grol3e
Motivation darstellt.



Ergebnisse

~-Komm mit ins Zahlenland” wurde von Wissenschafileind Praktikern entwickelt. Zu
Grunde liegen der Bildungsgedanke der Ko-Konstarktiowie die didaktischen Prinzipien
der Ganzheitlichkeit bzw. der Handlungsorientierusgtsprechend konsequent sind deshalb
auch die Denkweisen vom Kind aus und die Orientigran dessen Interessen, Erfahrungen
und Bedurfnissen. Als offenes Konzept lasst esgioblemlos an individuelle Bedirfnisse
vor Ort anpassen. Eigene ldeen der Kinder tragetrtadeeu Motivation und zum Herstellen
von Zusammenhangen bei.

Da die Wirksamkeit des Konzeptes in zwei unabhdmgigissenschaftlichen Studien
beeindruckend nachgewiesen wurde (Friedrich u. MR8@6 und Pauen, 2009) ist es kaum
verwunderlich, dass das Konzept inzwischen in gihe Einrichtungen eingezogen. Bei den
Ruckmeldungen, die wir aus der Praxis erhaltert fnes vor allem, dass wir neben
Hinweisen, was jeweils Gbernommen wurde auch exfglwas konzeptionell verandert und
im Hinblick auf die spezifische Einrichtung angegtagurde. Dies ist auch voéllig in unserem
Sinne da es uns vor allem darum geht, ErziehrimmehErzieher zu ermutigen, sich dem
Thema der frihen mathematischen Bildung anzunehAiem Antworten gemeinsam ist
jedoch die Auskunft dartiber, dass die Hauptpersanesere Kinder also, sich mittels
~,Komm mit ins Zahlenland" die Welt der Zahlen mitglaublich groRer Freude erschliel3en.
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Kinder beim Spielen des Lernspiels ,Komm mit inklgaland”

Zum Schluss noch einige lustige Spiele, die Sie nititen Kindern ohne grof3ere
Vorbereitungen durchfiihren kénnen.

Nimm und Gewinn

Auf einem Tisch wird eine bestimmte Anzahl von Gegénden (Murmel, Nusse, Cent
Stucke usw.) ausgeschuttet. Gewdrfelt wird abwdobsend man darf so viele Gegenstande
wegnehmen, wie es Augen gewdrfelt hat. Nachdenfetlde Gegenstand weggenommen
wurde, wenden die gewonnenen Gegenstande verglighenam meisten besitzt, hat
gewonnen.



Naturlich lasst sich dieses Spiel auch in umgekehugik spielen. Jeder Spieler erhalt einen
gewissen Vorrat an Gegenstanden (zum Beispiel20d&r 14). Entsprechend der
gewdrfelten Augenzahl darf er Gegenstande wegléggewonnen hat derjenige, der als erstes
alle Gegenstande losgeworden ist. Eine besondérei&ogkeit kann man dadurch aufbauen,
dass der letzte Wurf genau stimme muss.

Alles oder nichts

Zu Beginn wird eine gewisse Menge an GegenstardBnZ0 Kastanien, Streichhdlzer,
Reisnagel etc.) halbiert und dann wird abwechsgéwiirfelt.

Die Augenzahl, die gewdurfelt wird, darf dem Gegweggenommen werden. Dann ist dieser
an der Reihe. Das Spiel ,purzelt” auf diese Weiseund her, bis entweder Sie oder ihr Kind
keine Gegenstande mehr hat.

Eine besonders interessante und lehrreiche Varmsieht darin, mit echten Geldwerten zu
spielen. Jeder Spieler erhalt eine 5-Cent-Minzej 2aCentmiinzen und eine 1-Centminze.
Je nachdem welche Zahl gewdirfelt wird, muss marGeielbetrage dem Gegner geben.
Diese Erschwernis fuhrt dazu, dass Spielzlige éms{dei denen ,Herausgegeben® werden
MusSs.

Greif hinein!

In einem kleinen Sackchen befinden sich kleine &iesder Muggelsteine. Ein Kind greift
hinein und holt mit geschlossener Hand eine Anaattbteinen heraus. Nun muss es erraten
bzw. erfihlen, wie viele es in der Hand hat. Nattirtitirfen weitere Kinder dabei mitraten.
Das Spiel lasst sich auch variieren, indem z. Be &ahl vorgeben wird, die mit einem Griff
als Anzahl der Steine herausgeholt werden muss.

Welche Zahl liegt unten?

Ihr Kind wirfelt mit einem normale Wiurfel. Nun mugdas Kind sagen, welche Augenzahl es
gewdrfelt hat. Diese Augenzahl liegt natirlich ,abend die Antwort fallt einfach.

Wer weil3 aber, welche Augenzahl unten liegt? (Rimm®e aus gegenuberliegenden
Augenzahlen ergibt stets 7.) Sicher konnen die &imtlese Aufgaben nicht beim ersten
Spielen beantworten, sie geraden aber immens aus&h, wenn ein Erwachsener die
Antwort immer weil3 und sind sie einmal hinter dah@mnis gekommen, so haben sie
grof3te Freude daran, das Ergebnis selbst ,ausngethnd es dann zu Gberprifen.

Immer 10

Fur dieses Spiel bendtigen Sie so genannte Werttldi@déa. Wendeplattchen sind kreisrunde
kleine Scheiben, deren eine Seite z. B. rot uncddere z. B. griin ist. Natlrlich gehen auch
anderen Farben, wichtig ist nur, dass sich diedmefkiten farblich unterscheiden.
Wendplattchen lassen sich leicht selbst herstelhelem man z. B. 1-Cent Miinzen beidseitig
farbig Uberklebt oder indem man einen Korken inédmbn zerschneidet und bunt anmalt.
Aus dickerem Karton lassen sich diese natirlichhaatr leicht herstellen.

Die Kinder werfen nun z. B. 10 Stiick (jede andemblgeht nattrlich ebenso) auf den Tisch
und entdecken so ganz anschaulich die verschied&stererzerlegungen, z.B. 4 rote und 6
grine Plattchen.

Zum Schluss noch ein einfaches Spiel zur Simultanfassung

Gebraucht werden ein, zwei oder drei Schaumstofékije nach Alter der Kinder. Bei den
Wiirfelbildern 1,3 und 5 wird der Punkt in der Migm Eisloch. Die Punkte darum herum
symbolisieren die Eisbaren. Wiirfelt ein Kind z.Bee5 sagt es 4 Eisbaren und 1 Eisloch. Bei



der 2, 2 Eisbéren und kein Eisloch. Wird das Spielzwei Wirfeln gespielt und das Kind
warfelt 4 und 6 sagt es 10 Eisbaren und kein Efsloaw..
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